Go'da mutex mi, kanal mi? Cekisme altinda olgum

Go 1.27'de sync.Mutex ve kanallari U¢ senaryoda, farkl goroutine ve P
sayllarinda Olgtuk: hangisinin hizli oldugu G ve P'ye bagl.

01 60 - ESZAMANLILIK - OLCUM

Go'da mutex
mi, kanal mi?

Paylasilan durumu korumanin iki yolu, cekisme altinda ¢
senaryoda ol¢lldi. Kisa cevap yok: sonuc¢ goroutine (G) ve P
sayisina gore degisiyor.
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02 ONCE BAGLAM

Olciim ortami ve giiven diizeyi

@ ORTAMN Go 1.27.1 linux/arm64; Docker Engine 29.8.0, 12 vCPU, Apple M4 Pro. P degerleri cpuset ile ayriimig
vCPU gruplarndir; konteyner agsiz, salt okunur, 4 GiB.

A GUVEN 845 hicrenin 518'i (%61,3) bayrakli; esik %15. Hiz ve gecikme oranlari bayraksiz hiicrelerden; gorselde
DUsUK anilan bayrakli hiicre bayradiyla isaretlendi.

[ @ GECIKME Gecikme degerleri logaritmik kovalarin tst sinirdir, kesin 6lgim degildir.

03 SENARYO 1 - G=64, P=4

mutex'in p99 gecikmesi, tek yonlu kanala
gore

Mutex p99 491.519 ns, tek yonlu kanal 98.303 ns.
Throughput'ta fark %3,2 ve gurulti icinde: 7,69 M'ye karsi
7,94 M islem/sn.

04 SENARYO 1 - G=64, P=8

P artlnca tablo danuyor milyon islem/sn

Mutex 15,96
Tek yonli kanal ] 6,65
Istek-cevapli kanal ] 3,97
0 15,96

Mutex tek yonll kanaldan 2,40x, istek-cevapli kanaldan 4,02 x hizli. P=4'ten P=8'e mutex 2,08 kat hizlandi, kanal 0,84 katina indi; nedeni élcilmedi.

05 SENARYO 1 - G6G=10.000, P=8

Cok goroutine: hiz ve adalet

YONTEM ISLEM/SN JAIN ADALET INDEKSI BAYRAK

Mutex 14.878.958 0,8237 (kiyas disi) (fairness_unexplained )
Tek yonlii kanal 2.052.681 (7,25x yavas) 0,9999
istek-cevapli kanal 1.778.745 (8,36x yavas) 1,0000 yok

06 ADALET SONUCUNU OKURKEN

[ 4K J

Mutex'in adaletsizligi aciklanamadi

A UYART Dogru okuma “mutex daha adaletsiz” degil, “mutex hlcresindeki adaletsizlik aciklanamiyor”. Hiicre
fairness_unexplained bayragi tasiyor.

@ - Kaynagin tasarim kurali geregi bu bayragi tasiyan hiicreler modeller arasi adalet kiyasina girmez. Mutex
hicresi yalniz adalet bayragi tasir; hiz orani gecerlidir.

07 SENARYO 2 - G=64, P=4

Okuma agirhikh yuk

OKUMA ORANI MUTEX SAHIP-GOROUTINE KANALI FARK
%50 9,86 M islem/sn 4,42 M islem/sn Mutex 2,23x hizli
%90 12,23 M islem/sn 4,58 M islem/sn Mutex 2,67x hizli

08 SENARYOD 3 - G=64, P=4

Uretici-tiiketici kuyrugu S

Tamponsuz kanal ’ 541

sync.Cond'lu kuyruk (tam. ] 4,46

0 6,91

Tamponu 1 olan kanal tamponsuza gore 1,28x%, sync.Cond'lu kuyruga gore 1,55x hizli. Tamponu 64 ve 1.024 olan kanal hiicreleri bayrakli, disarida birakildi.

09 BAYRAKLI HUCRELER

Neyi iddiaya almadik

@ SENARYOD 1 P=1ve P=2 hucreleri bayrakli; bu P degerleri icin sonu¢ yaziimadi.

@ SENARYOD 2 %99 okuma hucresi bayrakli, orani verilmedi. RWMutex hlicreleri observer_effect bayragi tasiyor.

@ B AYRAKLAR fairness_unexplained 235, spread_p99 189, observer_effect 171, spread_throughput 125, calib_drift 72,
spread_persistent 36.

10 SINIRLAR

Bu olcim neyi soylemez

A UYARI Yuk sentetik bir sayactir, Gretim is yuku degildir.
[ () ot sync.Map olclimedi.
[ @ NOT P degerleri sanal makine icindeki vCPU'lardir; fiziksel ¢cekirdek dedgildir.
[ @ NOT Farklarin nedenleri dlcllmedi; gorsel yalniz ne oldugunu gdsterir.
11 SONUGC

“"Hangisi daha hizhi?"
sorusunun cevabi
G ve P'ye bagl..

Bu kayit hangisinin daha hizli oldugunu degil, hangisinin ne zaman hizli
oldugunu soyluyor. Nedenini bilmediginiz bir davranigi Uretimde
varsaymayin, kendi P'nizde ol¢un.
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